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Le gisement d'Andance (Coiron, Ardeche, France) dans le Miocene superieur 
de la vallee du Rhone : un essai de correlations marin-continental 

par GERARD DEMARCQ*, PIERRE MEIN*, ROLAND BALLESIO* et JEAN-PAUL ROMAGGI** 
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Resume. - Les riches flores et faunes des diatomites de la montagne d'Andance (Saint-Bauzile, Ardeche) ont ete deposees dans un lac d'explosion 
volcanique, avant les basaltes du Coiron, pres de la vallee du Rhone. Elles sont datees du Miocene superieur par l'association de mammiferes : Turolien 
inferieur, zone MN 11. La presence de rares fossiles marins et la comparaison avec la serie sedimentaire du Miocene du bassin de Valreas permettent 
une correlation avec le Tortonien inferieur (zone N 16), juste avant la regression du Tortonien moyen. Par compatibilite relative, l'ensemble de ces 
evenements daterait de 8,O a 8,5 Ma, sans doute plus pres de 8,5. Le site fossilifere se place a l'extremite d'un golfe marin, deja reconnu au Miocene 
moyen, au NW de la depression de Montelimar, dans la moyenne vallee du Rhone. 

The locality of Andance (Coiron, Ardeche, France) in the Upper Miocene of Rhone valley : 
tentative marinehon marine correlations 

Key words. - Invertebrata, Mammalia, Datations, Marine/non marine correlation, Upper Miocene, Rhone valley, Coiron. 

Abstract. - The luxuriant floras and faunas of the diatomites from •á la montagne d'Andance (Saint-Bauzile, Ardeche) have been deposited 
in a lake of volcanic origin before the basalts of Coiron, near the Rhone valley. Their age is assigned to : Lower Turolian, MN 11 zone by mammalian 
association. The presence of uncommon marine fossils and the comparison with the Miocene sedimentary series of the Valreas basin allow a correlation 
with the Lower Tortonian (N 16 zone), exactly before the regression of Middle Tortonian age. According to relative compatibility, al1 these events are 
dated between 8,O and 8,5 Ma, probably close to 8,5. The fossiliferous locality is situated at the extremity of a marine gulf, already recognized during 
the Middle Miocene, to the NW of the flood-plain of Montelimar, in the middle part of the Rhone valley. 

A l'occasion de son memoire de these de doctorat sur 
les antilopes du Miocene superieur du Coiron, l'un de nous 
(J.-P.R., 1987) a pu reconstituer les conditions de milieu du 
site fossilifere des diatomites de la montagne d'Andance, 
a Saint-Bauzile (Ardeche, France). Ceci a ete rendu possible 
grace aux exploitations de la compagnie proprietaire de la 
grande carriere de diatomite (C.E.C.A., siege de Saint- 
Bauzile), qui a commence d'importantes excavations a 
partir de 1960, d'abord en galerie puis a ciel ouvert. Des 
lors l'avancement du front de taille a permis de recueillir 
des restes fossiles bien plus nombreux que par le passe. 

Nous sommes la, quant a la latitude, dans la partie 
moyenne du bassin de la vallee du Rhone, et quant a la 
longitude a l'ouest du Rhone actuel, autrement dit sur la 
cote occidentale de ce bassin, sur les bords du (( Massif 
central •â de l'epoque. La reference a la carte paleogeogra- 
phique generale (fig. 1) permet de comprendre la grande 
proximite et malgre tout l'independance entre ces deux 
secteurs : sous les basaltes du Miocene terminal du plateau 
du Coiron, des sediments diatomitiques et conalomerati- 
ques locaux; dans l'axe du pseudo-iift oligocene Rhone- 
Saone, un vaste bassin marin miocene allant de la Provence 
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au Lyonnais et a la Suisse. Notre propos est d'etablir des 
relations deductives etroites entre eux, sans remonter a la 
somme des publications regionales qu'on trouvera dans la 
synthese geologique du SE de la France [Demarcq et 
Perriaux, 19841 et dans Mein et al. [1983]. Dans cette 
derniere publication, on trouve une reconstitution de la vie 
dans ce site au Miocene superieur. 11 est connu depuis plus 
d'un siecle et nombreux sont les travaux anciens et recents 
qui se rapportent a ses divers aspects : ils constituent une 
riche documentation qu'il serait outrecuidant d'ignorer. 
Toutefois nous citerons seulement ceux ayant rapport avec 
les preoccupations de correlation biostratigraphique et 
paleogeographique qui sont ici les notres. 

1. - CHRONOSTRATIGRAPHIE ET ECOSTRATIGRAPHIE DES 
DIATOMITES DANDANCE D'APRES LES DONNEES ACTUELLES 

Sur le substrat de marnes du Valanginien, des hyalo- 
clastites (coupe fig. 2), associees a des breches a elements 
mesozoiques, temoignent d'un episode volcanique explosif 
en milieu aquatique. 11 est probablement du a une explo- 
sion d'origine phreato-magmatique (type maar) et non a un 
lac de barrage. On ne peut savoir s'il possedait un emissaire 
fluviatile mais les donnees paleontologiques vont en faveur 
d'un exutoire. 

Ce lac s'est progressivement comble de diatomites dont 
la sedimentation de la masse principale [Romaggi, 1987, 
p. 137-1491, epaisse de 30 a 80 metres et finement stratifiee, 
se serait effectuee en guere plus de 20 000 ans, si on la 
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FIG. 1 .  - Relations paleogeographiques entre le site de la montagne d'Andance et le bassin rhodanien miocene. 
FIG. 1 .  - Palaeogeographical situation of the site of (( la montagne d'Andante )) in the Rhodanien basin (Miocene). 

compare a des exemples du Quaternaire recent [Mein et al., Ces flores et ces faunes ont fait l'objet de recoltes suivies 
19831. Les lamines correspondraient a des varves annuelles par l'un de nous (J.-P.R.) depuis une douzaine d'annees; 
[Iskandar, 1988bl et chacune est epaisse de 2 a 5 mm. De une partie, figuree dans le travail precite, est conservee dans 
tres nombreux fossiles ont pu etre recueillis dans un les Collections du Centre des Sciences de la Terre de 
excellent etat de conservation : vegetaux, crustaces, arach- l'universite de Lyon 1; le reste sera expose a Saint-Bauzile 
nides, insectes, poissons, reptiles, amphibiens, oiseaux, dans un musee pedagogique en cours d'organisation. Le but 
mammiferes. de cette note n'est pas d'en donner la liste [voir Romaggi, 
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FIG. 2. - Coupe des formations volcano-sedimentaires de la montagne 
&Andance, Ardeche [d'apres J.P. Romaggi, 19871. 
FIG. 2.  - Section of the volcano-sedimentary formations of la montagne 
dilndance, Ardeche [adapted from J.P. Romaggi, 19871. 

19871 mais d'en citer les elements comparatifs interessants 
et d'y joindre des nouveaux, principalement en ce qui 
concerne les Mammiferes. La flore classiquement connue, 
[Grangeon, 1958; Brice, 19651 a ete revisee grace a des 
donnees recentes [Naud et Suc, 19751 et nouvelles [Iskan- 
dar, 1988a et b] pour la palynologie et par Samuel [in Mein 

et al., 1983 et etude en cours] pour les macrorestes. Elle 
indique un entourage de foret humide a caducifolies 
dominants, interrompue de clairieres arbustives. A proxi- 
mite, prairies a graminees; arriere pays de foret plus seche. 
Les diatomees [Ehrlich, 19661 sont en cours de revision par 
K. Seyriessol (American College, Paris). Les faunes d'inver- 
tebres et de vertebres confirment ce panorama, ou poissons 
et insectes sont les plus abondants. 

Les mammiferes eux-memes renferment une quinzaine 
d'especes, allant des Rhinocerotides aux Rodentia et aux 
Lagomorpha. La liste des differents taxons d'Invertebres et 
de Vertebres identifies a ce jour est donnee dans le tableau 
ci-joint (tabl. 1). 

Parmi les mammiferes l'ajustement de la repartition 
verticale connue des differents taxons aboutit a la partie 
superieure de la zone MN 11 (voir tabl. II) dans le Turolien 
inferieur. Les nouveaux resultats paleontologiques amene- 
nent a vieillir quelque peu le gisement considere auparavant 
[Mein, in Demarcq et Perriaux, 19841 comme appartenant 
a MN 12. Nous pouvons proposer un age approximatif de 
8,5 Ma. De toute facon l'ecart de temps entre notre gise- 
ment et l'apparition du premier Hipparion en Europe, 
ramenee a 10,8 Ma (base de la zone MN 9), necessite d'y 
placer la duree des deux zones MN 9, MN 10 et d'une 
partie de MN 1 1. 

A noter la coexistence de deux especes de mulots Pa- 
rapodemus lugdunensis et P. afJ: barbarae de plus grande 
taille. Ils auraient pu appartenir a une meme population 
caracterisant la transformation de P. lugdunensis en P. 
barbarase : c'etait la position adoptee par Mein et al. [1983]. 
Mais l'etude d'un echantillon relativement important de 
dents de ces deux especes provenant des gisements de 
Lobrieu et de Valreas-CD 46 indiquent deux populations 
bien separees : une forme frequente de petite taille, une 
forme rare de plus grande taille. Les descendants de cette 
derniere, P. barbarae se retrouvent dans le gisement de 
Cucuron-stade (MN 12) avec une taille moyenne encore 
plus grande. II parait donc plus vraisemblable d'envisager 
qu'il n'y a pas eu une simple anagenese transformant P. 
lugdunensis en P. barbarase mais une cladogenese avec 
persistance momentanee de la forme ancestrale. 

A Andance, la coexistence d'un Hipparion du groupe 
primigenius avec un Tragocerina primitif (voir tableau) 
confirme l'age turolien inferieur. 

Dans les conglomerats fluviatiles entaillant la partie 
superieure des diatomites une riche faune de mammiferes 
a ete mise au jour [Romaggi, 1987, p. 1541; mais les pieces 
ne sont pas en connexion comme dans les diatomites 
precedentes et essentiellement constituees de dents isolees. 
Trois especes de Castoridae ont ete determinees recem- 
ment : une petite forme Trogontheriurn minutum rhenanurn 
une forme moyenne Dipoides problematicus et une forme 
geante Palaeomys castoroides. La presence conjointe des 
deux dernieres especes indique un age turolien inferieur 
(voir tabl. II). Du reste cette periode correspond manifes- 
tement a la diversite maximale observee des castors; le 
gisement de Dorn-Durkheim (Allemagne Federale), de la 
meme zone MN 11, a livre sept especes ! D'autres formes 
ont ete decouvertes a ce niveau (voir tabl. 1) qui completent 
la faune precedente et confirment le biotope boise. 

II n'y a pas d'incompatibilite entre ce resultat biostrati- 
graphique et la datation qui avait ete faite des (( basaltes 
intermediaires D, dates de 6,4 Ma [Bandet et al., 19741 car 
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TABL. 1. - Invertebres et vertebres d'Andance [d'apres J.P. Romaggi, 19871. 
TABL. 1. - Invertebrate and  vertebrate taxa from Andance [according to  J.P. Romaggi, 19871. 

INVERTEBRES 

- Spongiaires d'eau douce 
J.P. Suc (1973) 

- Insectes 
Coleopteres, Dipteres. 
Hymenopteres, Isopteres, 
Lepidopteres, Orthopteres 

- Arachnides 
Araignees. un acarien 

- Crustaces 
Crcvcttc d'eau douce et 
un crabe nageur 

- Echinodermes 
une ophiure indeterminee 

DIATOMITE PRINCIPALE 

VERTEBRES (divers) 

- Poissons (det. J. Gaudant) 
Leuciseus 
Barbus 
Silurus 
A nguila 

- Batraciens (det. J.  Gaudant) 
Discoglossus sp. 
Ruria sp. 
Triturus sp. 

- Reptiles 
Chelonien indetermine 
Ophidiens indetermines 

- Oiseaux 
un exemplaire de la taille d'un 
corbeau, indetermine, un oisillon 
complet indetermine, un humeru 
isole de grande taille, plusieurs 
plumes isolees 

TABL. II. - Repartition biostratigraphique en Europe occidentale des 
mammiferes #Andance. 
TABL. II. - Biostratigraphical distribution in W-Europe o f  mammals from 
Andance. 

ZONES MN 1 9  ( 1 0  ( 1 1  1 1 2 1  13 
1 1 l l 

Parapodemus 
lugdunensis 

Parapodemus 
barbarae 

Dipoides 
problematicus 

T r  o n h e r i  1 1 1 1 
rlenanum 

minufum 

Palaeomys 
casforoides 

Paraglirulus 
lissiensis 

Hipparion prim. 

Dicerorhinus 
schleiermacheri 

1 Position du site d'Andance 1 1 

Acerafherium 
incisivum 

Tapirus 

Deinofherium 
giganreum 

Microsronyx 
anriquus major 

Craegoryx 
andancensis 

VERTEBRES (Mammiferes) 

- Rongeurs 
Parapodemus lugdunensis 
Parapodemus aff. barbarae 
Valerymys sp. 
Dipoides problemat in~~ 
Paraglirulus aff. lissiensis 

T 

' 

- Lagomorphes 
Prolagus crusafonfi 

- Equidae 
Hipparion truyolsi 

? 

? 

- Rhinocerotidae 
Dicerhorinus schleiermacheri 

- Suidae 
Microstonyx aff. antiquus 

? 

- Antiiopidae (Tragocerina) 
Graecoiyx andancensis 

CONGLOMERAT SUPERIEUR 

VERTEBRES 

- Poissons 
Barbus sp 

- Reptiles 
Cheloniens indet 

- Mammiferes 
Rongeurs 
Ca5tor jaegeri 
Paleoni~~s castoroiiles 
Trogontherium minurum 
Prvlagus 
rongeur indet. 
Carnivores 
Lurrinae ? 
Tapiridae 
Tapirus sp. 
Equidae 
Hipparion sp. 
Rhinocerotidae 
Dicerorhitius scheiermacheri 
Aceratherium sp. 
Deinotheridae 
Deinofherium giganreum 
Suidae 
Microstotzyx sp. 
Cewidae 
Cervidae indet. 

ceux-ci sont injectes posterieurement sous forme de sills 
dans les diatomites qu'ils deforment et vitrifient au passage. 
Le gisement de la montagne d'Andance est bien du 
Miocene superieur et non du Miocene terminal, ni du 
a Mio-Pliocene n des anciens auteurs. 

A 10 km au NW de Saint-Bauzile le gisement du 
Combier a livre une faune un peu plus recente que celle 
des diatomites principales d'Andance [Grangeon, 19551 
avec les taxons suivants determines a l'epoque par J. Viret : 
Sus major et Tragocerus amalthaeus soit dans la nomen- 
clature actuelle Microstonyx antiquus major et Graecoryx 
andancensis. Cette derniere espece montre un degre de 
molarisation plus avance de ses premolaires inferieures; ce 
qui en fait une forme plus recente [Romaggi, 1987, p. 911. 
Le basalte anterieur a ce niveau fossilifere a ete recemment 
date par le laboratoire de petrographie de l'universite de 
Clermont-Ferrand (Rapport de DEA en 1987, transmis par 
Ph. Antraygues et J.M. Cantagrel, que nous remercions) de 
8,O f 0,65 Ma. Or comparativement la faune d'Andance 
apparait legerement plus ancienne que celle du Combier. 
Cette valeur n'est qu'indicative car elle provient d'une 
mesure (par la methode K-Ar) unique et isolee. De plus elle 
n'est pas assez precise; nous pouvons seulement dire que 
les donnees du Combier sont bien compatibles avec l'age 
approximatif de 8,5 Ma precedemment avance pour les 
diatomites d'Andance. 

II. - INTEGRATION DE L'EPISODE DES DIATOMITES D'AN- 
DANCE DANS LES EVENEMENTS ~EDIMENTAIRES DU BASSIN RHO- 
DANIEN 

Les formations volcano-sedimentaires du Coiron, 
comme Saint-Bauzile et le Combier, se trouvent isolees a 

Bull. SOC. geol. Fr., 1989, no 4 



GISEMENT MIOCENE D'ANDANCE (ARDECHE) 

LEGENDE E l 1  
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FIG. 3. - Paleogeographie du Miocene du bassin de Montelimar [selon G. Demarcq, 1970 et R. Ballesio, 19721. 
1 : alluvions, eboulis et Pliocene; 2 : sables molassiques du Miocene moyen (Serravallien); 3 : lambeaux de molasse du Burdigalien; 4 : substratum 
oligocene calcareo-marneux; 5 : substratum cretace marno-sableux; 6 : substratum cretace calcaire. Limites occidentales des mers : A, du Burdigalien; 
B, du Miocene moyen et superieur. 
FIG. 3. - Paleogeography of the basin of Montelimar during the late Miocene [adapted from G. Demarcq 1970 and R. Ballesio, 19721. 
1 : alluvial deposits, gravity accumulations and Pliocene; 2 : molassic sands of the middle Miocene (Serravallian); 3 : pieces of Burdigalian molasse; 
4 : Oligocene : limestones and marls; 5 : Cretaceous marly sands; 6 : Cretaceous limestones. W limits of sea : A : Burdigalian; B : middle and late Miocene. 

l'ouest du Rhone et situees en dehors des limites du bassin 
rhodanien, bien qu'a faible distance. Les plus proches 
affleurements connus du Miocene se trouvent sur la rive 
gauche du Rhone, au nord de Montelimar (voir cartes fig. 1 
et fig. 3), soit •á au plus court •â, a environ 10 kilometres a 
l'est de Saint-Bauzile. Il faut donc essayer de les relier 
paleogeographiquement et chronologiquement par rapport 
a l'histoire du bassin miocene rhodanien. 

L'association des mammiferes d 'hdance,  se situe au 
voisinage des faunes de Mollon et de Lobrieu d'apres 

l'echelle de biozonation de P. Mein [1976]. Mollon est situe 
au nord est de Lyon, en bordure Dombes/vallee de l'Ain, 
loin de notre secteur. Par contre, Lobrieu n'est pas tres loin, 
a environ 40 kilometres au SSE a vol d'oiseau, dans le 
bassin de Valreas (carte fig. 1). La position ile ce gisement 
dans la serie sedimentaire du Miocene superieur de ce 
bassin va nous fournir un modele de chronosequence 
regressive lors de son comblement, a partir duquel nous 
pourrons comprendre comment integrer l'episode de 
Saint-Bauzile. 
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1) Modalites du comblement du bassin de Valreas au 
Miocene superieur 

Le bassin de Valreas, dans la partie moyenne mais 
encore large du bassin rhodanien (cf. fig. 1) [Demarcq, 
1970; Demarcq et Perriaux, 19841, montre une serie sedi- 
mentaire sans grande lacune du Burdigalien inferieur au 
Messinien basal. Les depots marins superieurs sont des 
marnes et des sables littoraux fossiliferes dont la macro- 
faune fournit des associations d'age tortonien inferieur 
[Demarcq, 19701. La microfaune livre de nombreux forami- 
niferes benthiques et quelques planctoniques [Fournie, 
19621 dont : Cl. menardii, Globigerina diplostoma, GI. bulloi- 
des, Gl. globigerinoides, Globigerinella Ils indi- 
quent l'association a CI. acostaensis constituant la zone 
N 16 de Blow. 

Au-dessus s'observent un niveau regressif a 
gryphoides puis des sables marneux heterogenes a faune 
mixte ou coexistent des indicateurs marins (Dendrophyllia 
colonjoni, Cr. gryphoides, radiolaires, foraminiferes) et non 
marins (Helix, Planorbarius, ostracodes oligohalins et sur- 
tout lacustres). Ces sables marneux fossiliferes sont bien 
visibles dans la butte 301 •â dit gisement des Grottes, pres 
de Valreas [coupe du CD 46, Demarcq, 1970, p. 24-25] 
(carte fig. 1). Dans ce secteur une coupe montre les 
differents facies regressifs du Miocene superieur, jusqu'au 
Tortonien moyen et superieur. On a note la presence sur 
une cinquantaine de metres au-dessus du banc a grandes 
huitres [G. Demarcq et al., 1963, niveau Al,  p. 54, fig. 11 de 
foraminiferes benthiques ou dominent Nonion, Cibicides et 
Elphidium. Ils sont plus nombreux dans les vingt premiers 
metres. On note la presence de rares exemplaires de Glo- 
bigerina aux niveaux A4 (+ 5 m au dessus des Cr. gry- 
phoides), A7 (+ 10 m), A18 (+ 21 m), et A24 (+ 43 m). 
Parmi ceux-ci, D. Fournie [1962] citait : Globigerina bulloi- 
des, Cl. globigerinoides et Globigerinella Des 
radiolaires non uses sont presents dans ces memes preleve- 
ments. Les ostracodes (14 genres) montrent, au dessus du 
banc a huitres, le remplacement des formes exclusivement 
marines par des genres oligohalins, puis rapidement par des 
genres lacustres a tests tres bien conserves, avec pour 
certains une tolerance possible a de faibles salinites. 

Il s'agit donc d'un milieu ou deux influences se rejoi- 
gnent. A cette periode, la salinite diminuait progressive- 
ment mais irregulierement, avec une baisse assez nette au 
dessus du banc a grandes huitres. Les influences d'eau 
douce se faisaient sentir correlativement. Mais la mer 
n'etait pas loin, ou plus exactement les remontees de 
salinite venant du sud n'etaient pas rares. Nous pouvons 
comparer cette situation avec celle actuelle des vastes 
(( lamps •â et des estuaires des zones tropicales tels que l'un 
de nous (G.D.) a pu s'en convaincre sur place en Sene- 
Gambie : Sine-Saloum, Gambie, Casamance (etude compa- 
rative en cours). Le debut de la phase tectonique alpine 
rhodanienne et un leger phenomene eustatique entrainent 
une propagation differentielle du materiel sedimentaire, 
comme souvent a la fin d'un cycle dans l'evolution d'un 
bassin. Cet episode correspond ainsi a une certaine duree 
de temps, marquee par la sedimentation d'une epaisseur 
d'environ 50 m de sables marneux au cours duquel les 
fluctuations de salinite ont ete repetitives. 

Les formations marneuses et marno-sableuses marines 
scellees par l'episode a Gr. gryphoides ayant ete datees du 

TABL. III. - Position des gisements de mammiferes cites dans les echelles 
stratigraphiques. 
TABL. III. - Situation in the biochronological chart of the mammalian 
localities. 

Les Mistrals, Cucuron-stade 

Le Combier [ 8,5 8,O Ma 
St. Bauzile, Valreas - CD 56, partie moyenne 
Lobrieu, Moiion a superieure de 

la zone N 16 

Hipparion 1 10,8 Ma 

Tortonien inferieur (zone N 16 de Blow), ces niveaux 
regressifs correspondraient au Tortonien moyen, proba- 
blement l'equivalent de la deuxieme moitie de la zone N 16 
de Blow. Tout ceci est en accord avec la presence du 
gisement de mammiferes de Lobrieu [Truc et Mein, 1966; 
Guerin et Mein, 19711 a 6 km a vol d'oiseau, dans les 
formations fluvio-lacustres du Tortonien moyen, environ 
60 m au-dessus du niveau a Gr. gryphoides. Lui-meme est 
surmonte, a 4 km SE et environ 70 m encore au-dessus, par 
le gisement a Hipparion des Mistrals (zone MN 12). Re- 
cemment, a Valreas, dans la coupe du CD 46, au-dessus du 
gisement des Grottes et environ 60 m au-dessus du banc 
repere a grandes huitres - donc a la meme position que 
le gisement de Lobrieu - des lavages dans un niveau de 
marnes ligniteuses intercale dans les formations lacustres 
du Tortonien moyen ont livre, associes a des mollusques 
d'eau douce et des characees, des micrommamiferes du 
niveau de Lobrieu (sommet de la zone MN I l )  : Desmanella 
crusafonti, Prolagus crusafonti, Hispanomys sp., Kowalskia 
sp., Parapodemus lugdunensis, P. cf. barbarae, Valerymys 
vireti, Muscardinus vireti, Heteroxerus grivensis, Myomimus 
dehmi. Le scenario des evenements successifs est ainsi 
logiquement confirme grace a ces nouvelles donnees 
(tabl. III). 
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2) Particularites des diatomites d'Andance (Saint-Bau- 
zile) : situation ecostratigraphique 

Les faunes et flores d'Andance sont lacustres ou terres- 
tres a l'exception de rares elements d'origine ou d'influence 
marine. Trois d'entre eux en particulier meritent d'abord un 
examen particulier. 

Tout d'abord, parmi les poissons - determines generi- 
quement par J. Gaudant - figurent trois exemplaires de 
Blennius (pl. 1 : fig. 1). La famille des Blennides est compo- 
see surtout de formes marines. Le genre lui-meme est 
actuellement connu dans les zones marines littorales, 
eventuellement ,estuariennes ou de baies avec influence 
d'arrivees d'eaux douces (type •á aber )) breton). Dans la 
faune actuelle de l'Europe occidentale une seule espece, 
B. Jluviatilis, vit dans les eaux douces peu rapides, canaux, 
lacs. Etant donne la rarete des recoltes de cette espece - 
a cote des centaines d'exemplaires de poissons d'eau douce, 
dont des silures, des barbeaux et des vandoises - il est 
permis de penser qu'il s'agit d'une forme marine ou 
estuarienne ayant remonte accidentellement jusque dans le 
lac de Saint-Bauzile. Les trois exemplaires ont ete trouves 
separement, en des niveaux voisins mais differents, parmi 
les autres fossiles d'eau douce de la diatomite principale. 
Meme remarque pour le seul exemplaire d'anguille qu'on 
ait trouve : pour qu'il ait pu atteindre le lac a diatomite, 
c'est qu'il y avait une communication entre la mer et 
celui-ci, par ou elle pouvait migrer. 

Parmi les crustaces figure un exemplaire bien conserve 
de crabe [Romaggi, 1987, p. 152; Mein et al., 1984, Pl. 1 : 
fig. 71. Il possede la paire de patte posterieure differenciee 
en palette natatoire (voir pl. 1 : fig. 2). Ce n'est donc pas 
un crabe marcheur mais nageur. Selon Mme S. Secretan, 
du Museum de Paris, qui a eu l'echantillon en main, il 
s'agirait d'une forme proche du genre actuel Glyptograpsus 
sous-famille des Grapsidae : ses palettes elargies en feraient 
une forme d'origine marine; en tous cas l'aspect general du 
specimen est incompatible avec les Portunida (carapace 
sub-circulaire, petites orbites). Pour M.P. Muller, de 1'Insti- 
tut geologique national de Hongrie a Budapest, consulte sur 
photographie agrandie, il pourrait toutefois s'agir d'un 
Portunida de la sous-famille des Polybiina; soit un Poly- 
bius (voisin de P. henslowii, espece marine pelagique 
actuelle de l'ocean Atlantique), soit un Liocarcinus, genre 
qui renferme des especes nageuses benthiques dont certai- 
nes tolerent les eaux saumatres (mer Noire par exemple). 
Nous avons consulte egalement M.M. Turkay, du Museum 
de Frankfurt (R.F.A.); il doute que la 5' paire de patte soit 
fonctionnellement natatoire et pense qu'il ne s'agit ni d'un 
Portunida ni meme d'un Grapsida : la carapace est trop 
circulaire et les chelipedes trop bombees; en Amerique du 
Sud il y a des crabes d'eau douce de la famille des 
Trichodactylida, a carapace similairement circulaire et 
dont les pattes ne sont pas natatoires mais fouisseuses, 
aplaties et munies de soies; or il y a des crabes marins a 
differenciation similaire (Hypoconcha, certains Dorippides, 
le genre Kraussia parmi les Xanthides, Acanthocyclus); il 
faudrait voir la face centrale ... En tout cas, on s'ecarte des 
Potamida, formes d'eaux douces comme le genre circum- 
mediterraneen actuel Potamon, de forme trapezoidale et 
dont les pattes arrieres sont longues et fines, adaptees a la 
marche. Malgre l'avis different de ces trois specialistes, il 
s'agirait au total d'une forme tres particuliere et dont la 

provenance, d'origine manifestement marine, quelque que 
soit l'adaptation, pose un probleme biogeographique et 
phylogenetique. A noter qu'il n'en a ete recolte qu'un seul 
exemplaire, ce qui n'aurait probablement pas ete le cas 
pour une espece habituelle des eaux douces. 

Plus etrange encore est la decouverte d'une ophiure, 
parfaitement conservee (pl. 1 : fig. 3). Comme tous les 
echinodermes, ces formes ont un cycle de vie normal 
entierement marin mais on a observe que l'actuelle ophiure 
mediterraneenne peut remonter sur plusieurs kilometres les 
rivieres littorales et peuple meme les egouts de Marseille ! 

En outre viennent d'etre cites des microfossiles d'origine 
marine probable [Iskandar, 19881 : deux exemplaires 
d'Acritarches non remanies (probablement des Michrystri- 
dium), deux types de Dinoflagelles, un scolecodonte et 
deux exemplaires de foraminiferes a test chitineux. Par 
contre les diatomees, selon Erhlich [1966] seraient toutes 
d'eau douce. 

Au total le depot des diatomites de la montagne d'An- 
dance s'est bien realise dans un milieu lacustre, comme en 
atteste la grande majorite des fossiles trouves, mais non loin 
de la mer. C'est la seule hypothese qui permette d'expliquer 
que des especes marines ou d'influences marines aient pu, 
en empruntant le cours d'eau qui s'ecoulait du lac, y 
acceder et s'y faire fossiliser. Mais etait-il possible que la 
mer rhodanienne puisse encore, a cette epoque du Miocene 
superieur, exister a proximite, avec sa regression defini- 
tive ? Oui si l'on admet d'appliquer, pour le bassin de 
Montelimar, qui est certes un peu plus nordique que le 
bassin de Valreas, la meme reconstitution ecostratigraphi- 
que que celle que nous avons proposee pour ce dernier. Le 
gisement de Valreas CD 46 est pratiquement du meme 
niveau stratigraphique que celui de Lobrieu et indique 
comme lui le sommet de la zone MN 11, dans une sedimen- 
tation de facies continental. Ils surmontent les facies mixtes 
a influences .marines (gisement des Grottes) eux-memes 
precedes par le niveau regressif a gryphoides. 
Avec une faune de mammiferes de 1q zone MN 11 d'un 
niveau un peu moins eleve que Lobrieu et que Valreas 
CD 46, le gisement des diatomites de la montagne d'An- 
dance se trouverait alors juste anterieur a cette phase 
regressive : les dernieres influences marines franches pou- 
vaient ainsi atteindre le lac de Saint-Bauzile sous la forme 
de rares individus de ces especes inattendues. 

3) Consequences : correlation biostratigraphique et chro- 
nologique 

Ainsi, grace aux documents paleontologiques du site de 
Saint Bauzile et a l'eclairage que leur apportent ceux du 
Miocene superieur du bassin de Valreas, on aboutit a des 
conclusions d'ordre biostratigraphique de portee generale. 

Nous venons de constater que la fin du regime marin au 
Tortonien moyen (au sein de la biozone N 16) est 
contemporaine des associations mammalogiques du Turo- 
lien inferieur (zone MN 11). Du reste le Turolien inferieur 
ne saurait correspondre a la base de N 16 car De Bruijn & 
Zachariasse [1979] ont montre que celle-ci correspondait au 
Vallesien MN 10. 

Ceci permet de situer la limite MN l l /MN 12 a l'inte- 
rieur d'une fourchette de temps 8,5-8,O Ma (tabl. III). 
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111. - RELATIONS PALEOGEOGRAPHIQUES ENTRE LE SITE 
D'ANDANCE ET LE BASSIN RHODANIEN MIOCENE 

1) Paleogeographie de la bordure occidentale de la mer 
perialpine au niveau du bassin de Montelimar 

Dans ce secteur median du bassin de la vallee du Rhone, 
les depots miocenes sont rares et disperses. La depression 
de Montelimar, drainee par le Roubion, correspond a une 
cuvette largement deblayee par des phases d'erosion 
post-miocene et encombree d'alluvionnements quaternai- 
res. Les seuls affleurements miocenes subsistants bien 
reperes et cartographies dans le secteur NW de Montelimar, 
encore que peu visibles, sont formes par des molasses 
sableuses banales, d'age miocene moyen (ex. G Helvetien •â 
des auteurs); elles sont disposees entre des paleoreliefs de 
calcaires cretaces entre Condillac et Mirmande [Demarcq, 
19701 (carte fig. 3). A environ 1 km au SW de Mirmande 
s'observe l'affleurement le plus nordique du Miocene marin 
du bassin de Montelimar; il constitue l'extremite probable 
de ce •á golfe de Condillac D, s'insinuant entre l'eperon de 
calcaire cretace du massif de Marsanne a l'est et le rebord 
du plateau cretace ardechois de Cruas a l'ouest (cartes fig. 1 
et 3). Il y a tout lieu de supposer en effet qu'il n'y avait pas 
communication vers le nord entre le secteur de Mirmande 
et le bassin de Crest car a Grane, dans la partie plane et 
occidentale de ce dernier, on observe un cordon littoral du 
Miocene moyen (conglomerat a huitres) et aucun temoin 
plus a l'ouest. 

Or ce golfe de Condillac-Mirmande n'est situe qu'a 
8-9 km a vol d'oiseau du gisement de la montagne d'An- 
dance (point F, carte fig. 1). Il est donc permis de supposer 
que c'est, dans ce secteur, selon un trace W-E (en tiretes 
sur la carte) que se faisait le debouche de la petite riviere 
provenant du lac des diatomites. Les affinites littorales 
(Blennius, crabe) et les influences marines (ophiure, mi- 
crofossiles) sont alors tout a fait comprehensibles. D'autres 
traces sont possibles mais il faut tenir compte des paleo- 
reliefs de calcaires cretaces (Neocomien et Urgonien sur- 
tout, particulierement durs) : ils forment le massif de Cruas 
qui devait etre emerge, comme celui de Marsanne. Un autre 
passage de la •á vallee d'Andance •â pourrait se faire, cette 
fois selon un trace N-S, en direction de Rochemaure ou 
affleurent assez largement les calcaires lacustres oligoce- 
nes : c'est plus hypothetique et plus eloigne (voir carte 
fig. 1, ligne flechee avec ?). 

2) Paleotopographie et tectonique 

Il reste a resoudre la question des altitudes differentielles 
entre le gisement de la montagne d'Andance et les affleu- 
rements miocenes du bassin de Montelimar. La diatomite 

principale (niveau g de la coupe de Romaggi, [1987, p. 141, 
Fig. 441) affleure entre 430 et 480 metres d'altitude (coupe 
fig. 2). A cote de Mirmande la molasse marine miocene 
s'observe entre les cotes 180-200 m et jusqu'a 250 m dans 
le detroit de Condillac. Ces facies ne representent pas le 
Miocene superieur regressif du type Tortonien du bassin de 
Valreas, mais ceux du Miocene moyen, transgressifs sur le 
Burdigalien (voir fig. 3) mais fortement erodes ici. Or, 
ceux-ci sont epais de 300 a 500 m, dans les bassins voisins 
de Valreas et de Crest. Il y a donc largement la place pour 
un remplissage sedimentaire capable de combler la deni- 
velee; l'intense erosion post-miocene est responsable de ce 
deblaiement, comme souligne precedemment. Dans le 
bassin de Crest, subsistent quelques lambeaux de Miocene 
superieur fluvio-lacustre, au mont Miery et au mont Lagat 
(voir carte fig. 1), respectivement 389 m et 418 m; les 
lithofacies ne sont pas les memes et l'on saisit mal l'episode 
regressif, mais l'on voit que les cotes sont du meme ordre. 

De plus, la phase tectonique post-miocene a probable- 
ment affecte le secteur, non pas forcement en rehaussant 
le massif de Cruas, mais peut etre aussi en abaissant la 
bordure des compartiments rhodaniens; il y a entre eux 
tout un reseau de failles. 

Nous sommes en effet forces d'admettre, du moins a 
certains moments, une continuite du plan d'eau entre le 
golfe marin de Condillac-Mirmande et les diatomites 
principales d'Andance car si le crabe et la blennie peuvent 
avoir migre en regime d'eau douce, l'ophiure et probable- 
ment les microfossiles marins exigent une communication 
directe, pendant que la salinite du golfe etait encore 
pratiquement normale. Par la suite, par exemple a partir du 
niveau j (conglomerats rouges a gros blocs de basalte, de 
facies torrentiel) il y a eu sans doute deconnexion geogra- 
phique et altitudinale entre le site de Saint-Bauzile et le 
bassin rhodanien. 

Quant aux basaltes formant le plateau actuel du Coiron, 
dates de 6,41 f 0,21 Ma [Bandet et al., 19741, ils sont 
chronologiquement d'age messinien, et tout a fait poste- 
rieurs aux diatomites. Epaisse de 50 a 80 m, la coulee 
basaltique dessine un plan legerement incline vers le SE; 
avec 1 000 m d'altitude pres du col de 1'Escrinet et environ 
600 m en approchant Rochemaure, la denivelee est d'a peu 
pres 400 m sur environ 20 km de longueur des affleure- 
ments actuels, cela donne une pente moyenne de 2 %. Il 
serait interessant de reconstituer avec precision les modeles 
de la paleotopographie sous-basaltique afin de retrouver le 
relief fossile de l'epoque [voir Grangeon, 19601. La coulee 
est-elle contemporaine du debut de la phase de creusement 
de la ria messinienne - comme la pente de 2 % le laisserait 
supposer - ou lui est-elle anterieure ? C'est une autre 
question ... [cf. Ballesio et Archambault-Guezou, 1980; 
Clauzon, 19821. 

Les trois especes d'origine marine des diatomites de Saint-Bauzile (montagne &Andance) Ardeche, France, Tortonien moyen N 16 = Turolien 
inferieur MN 11 = 8,5 Ma. 

The three species of marin origin from the diatomits of Saint-Bauzile (montagne dilndance) Ardeche, France, middle Tortonian N 16 = lower Turolian 
MN I l  = 8.5 Ma. 
1 : Blennius sp. x2; 2 : Crabe nageur a palette natatoire x2; 3 : Ophiure xl .  
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IV. - CONCLUSIONS 

La decouverte d'elements nouveaux et le re-equilibrage 
qu'entraine leur integration par rapport aux donnees exis- 
tantes aboutissent a des conclusions de deux types. D'abord 
le schema de correlations biostratigraphique et paleogeo- 
graphique entre les diatomites fossiliferes de la montagne 
d'Andance et les evenements du bassin sedimentaire rho- 
danien au Miocene superieur desenclave •â desormais les 
premieres et les relie aux importants gisements de ces 
bassins. Ensuite le synchronisme propose entre l'age des 

faunes de mammiferes et la fin du regime marin du 
Miocene superieur apporte un element nouveau dans les 
tableaux d'equivalence biostratigraphique maridcontinen- 
ta1 du Neogene mediterraneen : partie superieure de MN 11 
- partie moyenne a superieure de N 16 - age approxi- 
matif 8,5 Ma. 
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